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Die
Entwicklung der Zementindustrie?).
Von Dr. Gosuice jun., Ziillchow.

Hochgeehrte Versammlung!

Als unser Vorstand mich ersuchte, iiber ,,die
Entwicklung der Zcmentindustrie vor diesem
Kreise von fachmiénnisch gebildeten Herren zu
sprechen, hatte ich grole Bedenken. Denn, wenn
man die mannigfaltigen Fabrikationsverfahren und
die noch mannigfaltigeren Anschauungen iiber die
Chemic des Zementes iiberschaut, glaubt man, ein
Buch notig zu haben um es nur mit dem wichtigsten
und interessantesten Material zu fiillen. Und doch
ist der Wunsch nacheinemhistorischenVor-
trag iber unser Thema auf Stettiner Bo-
d e n durchaus gerechtfertigt, da hier die Wiege der
lieute bedeutenden Portlandzementindustrie ge-
standen hat.

Dem Wunsche des Vorstandes folgend und der
knappen Zcit entsprechend, will ich auf die tech -
nischeEntwicklungNachdruck legen
und den Chemismus nur strecifen, wo e zum Ver-
stindnis nétig ist. Zum Schiufl werde ich Ihnen
die Priifungsmethodcen des Zementes schildern, die
fiir manchen von Ihnen wertvoll sein werden, aber
aus Biichern ohne praktische Ubung nicht erlernt
werden kdnnen.

1756 machte John Smeaton die Beob-
achtung, dall ,hydraulische Kalke* d. h
solche, die nach dem Brennen unter Wasser erhir-
teten, tonhaltig waren. James Parker
zog daraus die Konsequenz, ausgesuchte to-
nige Kalknieren zu brennen. Das Produkt, in An-
lehnung an die beriihmten (z. T. noch jetzt erhalte-
nen) Bauten der Rémer ,,Romanze ment* ge-
nannt, 16schte sich so schwer, dal} es gemahlen wer-
den muflite. Erst 1824 kam Aspdin auf den Ge-
danken, eine kiinstliche Mischung von
Ton und Kalk zu brennen und dann zu pulvern.
Nach Michaelis (Tonind.-Ztg. 1905, 369) hat
A spdin bereits bis zur beginnenden Schmelze er-
hitzt. Durch Versuche legte er auch ein bestimmtes
Mischungsverhiltnis fest, nahm jedoch keine Riick-
sicht auf die wechselnde Beschaffenheit der Roh-
stoffe. ‘Daher war die Qualitit des neuen Produktes
dem Zufall preisgegeben, die des Romanzementes
aber noch viel mehr, und so konnte der neue
wPortlandzement“den Markt erobern. Der
Name war willkiirlich gewihlt, weil das Produkt dem
in Englam! beliebten ,,Portlandstone‘ an Farbe und
Hiirte dhnelte; er hat sich aber inzwischen zu einer
handelsiiblichen Qualititsbezeichnung entwielelt.

1) Vortrag, gehalten in der allgemeinen Sitzung
der 24. Hauptversammlung des Vereins deutscher
Chemiker in Stettin, am 10./6. 1911,

Ch. 1911,

Erst deutscher Gelehrtenarbeit blieb der wei-
tere Fortschritt vorbehalten. Ganz kiirzlich hat
zwar Quietmeyer?) behauptet, 1850 sei in
Buxtehude die Portlandzementfabrik Brunk -
horst & Krogmann in Betrieb gekommen.
Diese Berechnung stiitzt sich jedoch auf Kom-
bination ohne urkundiiche Unterlagen.

g M-,
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Dr. Hermann Bleibtreu.

Fig. 1.

Sicher ist dagegen, daB Dr. Hermann
Bleibtreu 1852 die erste Versuchsanlage fiir
Portlandzementfabrikation in dem Stettiner
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Diagramm 1.
Produktion des Vereins Deutscher Portland-Zement.
Fabrikanten E. V, in den Jahren 1878—1910.

2) Tonind.-Ztg. 1911, Nr. 40.
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Vororte Ziillchow errichtete3). Dicse machte
80 schnelle Fortschritte, daf bereits 1855 diec A.-G.

»Stett.  Portland - Cement - Fabrik  (Lossius - Del-
briick)“ daraus horvorging. Deshalb gilt Stettin

— und woh!l mit Recht — als Mutter der Zcment-
industrie! Heute gibt es aufler der genannten
noch drei andere Fabriken in der Umgebung von
Stettin, und in Deutschland im ganzen 935 Port-
landzementfabriken mit rund 30 Mill. FaB (a 170 kg
netto) Produktion, das sind rund 3000 Mill. Kilo-
gramm.

Bleibtreuhatte als Assistent A. W. Ho f -
manns am Royal College in London Gelegenheit
gehabt, sich mit der Untersuchung englischer Ze-
mente zu befassen.  Der Kélner Dombaumeister
Zwirner bestitigte ihm dic Zweckmifligkeit,
dem teuren englischen Zement Konkurrenz zu
machen. Da aber die Englinder ihr Verfahren als
Geheimnis dngstlich hiiteten, muBte Bleibtrcu
es neu erfinden. Bleibtreus interessante Vor-
arbeiten sind nach seinem gliicklicherweise erhalte-
nen Betriebsjournal in der oben erwihnten Jubi-
laumsschrift der Stettiner Fabrik niedergelegt. Seine
erste Fabrikanlaget) ist als Modell in /33 natiirl.
GroBe im ,,Deutschen Muscum von Meisterwerken

3) K. Goslich, Geschichte der Stettiner
Portlandzementfabrik 1905,

4y Goslieh jr. Tonind-Zty. 1908, 150,

der Naturwissenschaften und der Technik' in

Minchen genau wiedergegeben und soll uns jetzt
im Bilde mit all seinen technischen Fehlern und Un-
vollkommenheiten als erste Stufe der Entwicklung
der Zementindustrie beschiftigen.

Als Rohstoffe dienten Rohkreide von der Insel
Wollin und der in Ziillchow anstehende blauc Sep-
tarienton. Dicin Segelkahnen herangebrachte Kreide
wurde mit einem Fahrstuhl auf den obersten Boden
des Gebiludes gehoben und in zwei Schlimmbottiche
(Fig. 2, Nr. 2) gestiirzt, wo sie von Sand und Feuer-
steincn befreit, also ohne Tonzusatz aufbereitet
wurde. In gemaucrten Zisternen von 4,60 m Durch-
messer und 3,76 m Hohe actzte sich die Kreide ab,
der Dickschlamm wurde dann mit einem Bagger ge-
hoben, auf einem mittleren Boden diinn ausgebreitet
und mit einer analytisch bestimmten Menge gepul-
verten Tones iiberstreut. Das Ganze wurde mchrere
Male umgeschanfelt und schlieBlich wiederholt durch
einen stehenden Tonschneider (Nr. 5) geschickt, bis
die Mischung innig genug durchgefiihrt war. Dic
Masse wurde dann in einer Handstrichziegelei zu
Steinen geformt und auf Koksofendarren getrock-
net (Fig. 2a, Nr. 8). Schliefilich wurden dic Steine,
schichtenweise mit Koks wechselnd, in einen der vier
Schachtifen (Fig. 3, Nr. 7) zumn Brennen gebracht
und in periodischem Betricb gebrannt.  Die
Klinker* wurden mit Himmern zerschlagen, auf

Fig. 2. Die erste deatsche Portland-Zement-Fabrik in Zilichow bet Stettin.
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einem Doppelwalzenpaar gebrochen und auf sechs
Mahlgingen gefeint (Fig. 4, Nr. 8). Zum Abkiihlen
wurde das Zementpulver zunichst in eisernen Fis-
sern sufgefangen, spiter in einen grofien hélzernen

I—-..-'.'_.._

Fig. 2a.

Behilter geschiittet und schlieBlich in Fisser ge-
fiallt. Alle Transporte wurden auf Karren ausge-
fithrt. Aber trotz aller Unvollkommenheiten waren
doch die Grundsiitze der Fabrikation schon so aus-
gebildet, daB sie nach Einfiihrung moderner Ma-
schinenanlagen noch heute gelten.

Die weitere Entwicklung werde ich bei der
knappen Zeit nur in groBen Spriingen an einzelnen
charakteristischen Beispielen zeigen kénnen. Vorher
ist es aber notig, in aller Kiirze die chemischen
Grundlagen der Zementfabrikation auseinanderzu-
setzen.

Ich habe IThnen eine Sammlung der in verschie-
denen Fabriken gebriuchlichen Rohstoffe ausge-
stellt.  Es sind stets kohlensawrer Kalk in allen
seinen Spielarten und Ton. Statt des letzteren lassen
sich auch-andere Silicate verwenden, wie z. B. die
Hochofcnschlacken. Dieses Verfahren ist jedoch
nicht mit dem sog. ,,Eisenportlandzement‘‘ zu ver-
wechseln, von welchem spiter noch die Rede sein
wird. Die R o h m a s s e enthilt iiberall etwa 759
kohlensauren Kalk und wechselnde Mengen von
Kieselsiure, Tonerde und Eisenoxyd (wichtig als
FluBmittel). Unwesentlich treten daneben als Ver-
unreinigungen der Rohstoffe und der Kohlenasche
auf: Magnesiumcarbonat, Alkalien, schwefelsaurer
Kalk. Letzterer wird auch in Form von ungebrann-
tem Gips vielen Zementen zur Regelung der Binde-
zeit zugesetzt, darf aber 394 nicht iiberschreiten.

Beim Brennen des Zementes werden die Roh-
stoffe in pyrochemische Reaktion gebracht, wes-
halb es wesentlich ist, daB die Masse bis zur Sin -
terung, d. h. bis zur beginnenden Schmelze, er-
hitzt wird. Hierin ist der Unterschicd zwischen Port-
landzement einerseits und Romanzement andrer-
seits gekennzeichnet.

Zunichst wird die Kohlensiure ausgetrieben.

219%
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Bei der Sintertemperatur schlieBt der Kalk die Sili-
cate auf und geht mit ihnen chemische Verbindun-
gen ein, die durch Salzsiure vollig zersetzbar ge-
worden gind. Gemahlen und mit Wasser angeriihrt,
erhirtet der Zement gesteinsartig.

Die chemische Analyse simtlicher deutschen
Portlandzemente im Laboratorium des ,,Vereins
deutscher Portlandzementfabrikanten in Karls-
horst ergab i. J. 1910 folgende Mittelwerte:

In Salszéiure unléslich . . . .
Kalk (CaO). . . . . . . . . . ... . 63,479,

Kieselsgure (SiOp). . . 21,299,
Tonerde (Al,Og) . . . . . . . .. 7,619,
Eisenoxyd (Fe,Os) 2,729,
Magnesia (MgO) . . . . . .. .. 1,539%,
Schwefelsiure (SO;3). . 1,77%
Schwefel als Sulfid . . . . . . . 0,109,
Rest (Alkalien usw.) . . . . . 0,56,

0 ar !

Si0g 4+ AlgOs + Fe,O5 2,027
Dieser sog. ,,hydraulische Modul* dient zur Be-

rechnung der Rohmischung. Er m u B zwischen 1,8

Das Verhiltnis

bis 2,2 liegen. L&Bt er sich mit den vorhandenen
Rohstoffen nicht crreichen, so miissen der Roh-
mischung entsprechende Zuschlige gegeben werden.
Auf diese Weise wird fiir jedes Rohmaterial eine
normale Zusammensetzung erprobt. Diese muB
dann auf Zehntelprozent genau inne gehalten werden,
da das Produkt anderenfalls seine Eigenschaften
vollig verindert. Die Zemontfabrik bedarf also hier
der liebevollen Fiirsorge des Chemikers.

Das Studium der Konstitution des Port-
landzementes hat noch nicht zu abschlieBendem Ur-
teil gefithrt. Uber die einschligigen Arbeiten auch
nur orientierend zu berichten, wiirde cinen besonde-
ren Vortrag erfordern. Ich beschrinke mich darauf,
zu erwdhnen, dall das frither meist angenommene
3 (a0.8i0, nach den vorziiglichen Arbeiten von
Otto Schott nicht im Zement vorhanden sein
kann, da es stark treibt, also scin Volumen ver-
groBert, widhrend Raumbestindigkeit bekanntlich
der Hauptvorzug des Portlandzementes gegeniiber
anderen Bindemitteln ist. Zulkowsky nimmt
an, daBl dic Hauptmasse des Zemcntes aus

2 Ca0.8Si0, + 2 Ca0.Al,04
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besteht, in welcher Mischung ,freier Kalk* ,,in
fester Losung** vorhanden ist. Freien Kalk nachzu-
weisen ist schwer, wcil der Zement durch alle ge-
briuchlichen Reagenzien in wiisseriger Losung ge-
spalten wird. Er ist auch schon deswegen unwahr-
scheinlich, weil ein Zusatz eciner ganz geringen
Menge gebrannten Kalkes zum Zement starkes Trei-
ben bewirkt.

Der Erhdrtungsvorgangisterstrecht
strittig. Die meisten Forscher nehmen Krystallisa-
tionsvorginge an. Der kiirzlich verstorbene Alt-
meister der Zementchemie, Prof. W. Michaclis

Stettiner Portland-Zement-Fabrik Ziilichow.

1864,

sen., stellt dagegen folgende Theorie auf: ,Nicht
der allgemein behauptete Krystallisationsproze
kann den ecigentlichen hydraulischen Erhiartungs-
vorgang erklaren. Vielinehr ist die kolloidale
Bildung von Kalkhydrosilicat und in untergeord-
netem MaBe auch von Kalkhydroaluminat und -ferrit
das allein Eigenartige und Wesentliche bei dem Er-
hdrtungsvorgang aller bekannten kalkhaltigen hy-
draulischen Bindemittel. Die Erhirtung erfolgt

5) W. Michaelis, Der ErhidrtungsprozeB
der hydr. Bindemittel. Dresden 1909,

Fig, 6. Stettiner Portland-Zement-Fabrik Zillchow. 1910.
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Was ich Ihnen hier kurz auseinandergesetzt
habe, faBt die Begriffserkldrung der
deutschen Normen fiir Portland-
zement folgendermaBen fiir die Praxis zu-
sammen:

,»»Portlandzement ist ein hydraulisches Binde-
mittel mit nicht weniger als 1,7 Gew.-Teilen CaO auf
1 Gew.-Teil loslicher SiO, + Al,O3 + Fe, 05, her-
gestellt durch feine Zerkleinerung und innige Mi-
schung der Rohstoffe, Brennen bis mindestens zur
Sinterung und Feinmahlen.* —

Dieser Satz filhrt uns nach der theoretischen
Abschweifung zuriick auf die Entwicklung der
Technik. Die ,feine Zerkleinerung und innige
Mischung* ist unbedingt erforderlich, um die che-
mische Reaktion beim Brennproze8l zu ermdogliehen,
da der alte Alchimistengrundsatz ,,eorpora non
agunt nisi fluida‘* hier natiirlich keine Anwendung
finden kann.

Bleibtreus primitives Verfahren ist selbst-
verstindlieh langst iiberholt. Die im richtigen Ver-
hiiltnis gemischten Rohstoffe werden heute ent-
weder geschlaimmt oder trocken vermahlen, einen
Mittelweg stellt die NaBvermahlung dar.

Die Diinnschlimmerei, wie sie z. B. bei den
Kreide verarbeitenden Stettiner Fabtiken zum Teil
in Gebraueh ist, hat den groBen Vorzug, dafl die
Verunreinigungen —- mechanische, wie Sand und
Steine, und chemische, wie Magnesia und Alkalien
-— entfernt werden. Der Naehteil des Verfahrens
besteht darin, daB zur Entfernung der ganz erheb-
lichen Wassermengen (bis zu 80°; der Schlimm-
masse) weit ausgedehnte Absatzbassing erforder-
lich sind, die beispielsweise in unserer Ziillehower
Fabrik 32 539 qm (gleich 13 Morgen) bedecken. Zu
ihrer Entwisserung ist eine umfangreiche Drainage
und XKanalisation erforderlich.
teiche zu ihrer Fiillung Wochen erfordern, hat es
der leitende Chemiker in der Hand, das bei der Be-
wialtigung der enormen Magsen nur sehr schwer ge-
nau innezuhaltende chemische Mischungsverhiltnis
zu regulieren. Der Troekenmiillereiprozel ist viel
kompenditser und infolgedessen in Anlage und Be-
trieb billiger. Dagegen bleiben alle Verunreinigun-
gen der Rohstoffe erhalten, cine Korrektur der che-
migehen Zusammensetzung ist schwerer moglich. Die
Wahl des Verfahrens ergibt sich aus der Hérte der
Rohstoffe, aus der Beriicksichtigung der Kosten
einerseits und der Qualitdt andererseits.

In vielen Fillen sucht man einen Mittelweg.
Man miseht Schlamm mit gemahlenem Gut, oder
man nihert sich dem Diinnschlammverfahren in der
Dickschlémmerei oder auch dem Miillereiverfahren
in der Nafivermahlung. Die Wahl der Aufbereitung
héngt ferner auch ab vom Brennofensystem. Dar-
auf wird noch zuriickzukommen sein. Ich will hier
nur erwidhnen, daBl das neueste Ofensystem, der
Drehofen, hiochstens 409, Wasser in dem ihm zu-
gefiihrten Schlamm erlaubt. .

Die in den Absetzbassins eingedickte Masse,
oder der Dickschlamm oder das Rohmehl bzw. ein
Gemisch dicser Komponenten muflite und mufl nun
bei allen bisher iiblichen Verfahren in eine hand -
liche Form gebracht werden. Bleibtreus
Handstrichziegelei wich natiirlich spiéter den fiir
die Mauersteinziegelei erfundenen Tonschneidern
und Pressen. Das Rohmehl wird hierfiir angenetzt

Da die Sehlimm--

oder in Trockenpressen zu Steinen geformt. "Die
Steine werden nach Bedarf im Freien, auf geheizten
Darren oder in ,,Kanaltrocknung* getrocknet. An-
derenfalls wiirden sie beim Einwurf in den heiflen
Ofen zerplatzen und den Ofen verstopfen.

Die geschlaimmte Masse schnell und billig von
ihrem Wassergehalt zu befreien, ist eine Aufgabe,
welehe von der Technik noch nicht geldst ist. Auf
Zentrifugen tritt eine Entmischung der Komponen-
ten ein. Andere Methoden haben gleichfalls noch
nicht zum Erfolge gefiihrt.

Sie sehen hier einen getrockneten Ziegel, bei
welehem es auf saubere Form nicht ankommt, da
die Steine nach dem Brennen gemahlen werden.
Daneben zeige ieh hier einen trocken gepreBten
Ziegel.

In diesem Absehnitt der Fabrikation hat sich
also seit Bleibtreu, abgesehen von maschi-
neller Bearbeitung und maschinellem Transport,
niehts gedndert.

18" 5%
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Fig. 7. Alter Ofen nach Bleibtreu.

Sehr wesentliche Fortschritte haben da-
gegen die Ofen gemacht (Demonstration an Licht-
bildern). Aspdins Ofen hat bereits Bleibtreu
verbessert. Im Bleibtreuofen (Fig. 7) sehen Sie die
Urform des Schachtofens, dessen Betrieb ich be-
reits geschildert habe. Nebenbei will ich hier er-
withnen, daBman in der Zementindustrie jahrzehnte-
lang in dem Vorurteil befangen war, Zement miissc
mit reduzierender Flamme gebrannt werden. Man
sehlof das aus dersgriinlichen Farbe des Zement-
klinkers, welche man mit der der Eisenoxydulsalze
identifizicrte, wihrend die Eisenoxydsalze rot bis
braun gefirbt sind. Dieser falsehen Annahme sind
TUnmengen von Koks geopfert worden.
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Inzwischen hatte Hof fmannseinen Ring -
o f e n fiir Ziegeleien konstruiert. Dieser wurde 1866
von Dyckerhoff in Biebrich amn Rhein zuerst
fiir Zementbrennerei benutzt. 1867 folgte ein Ofen
in Ziillchow und weiter andere. Der Ofen bewihrte
sich aber nicht. Bekanntlich wandert das Feuer
vorwirts durch die einzelnen Kammern, geregelt
durch fortschreitendes Offnen der von jeder Kammer
zum Schornstein fithrenden Fiichse. Da die Klinker
beim Sintern stark schwinden und sacken, ging das
Feuer dariiber hin, bis man cs lernte, durch Einzichen
von GGurtbdgen und Aufwerfen von Steinen von den
an der Decke gelegenen Feucrungsléchern aus das
Feuer durch das Brenngut zu zwingen. Der Ofen
ist noch jetzt mit cinigen Verbesserungen iiblich. Er
hat einen hoheren Kohlenverbrauch als der Etagen-
ofen, trocknet aber mit seiner Abwirme seine Roh-
steine in dariiber angeordneten Geriisten selbst.

Waihrend beim Ringofen das Feuer wandert,
gelang es Dietzsch 1884, das Brenngut durch
den stillstehenden Feuerraum wandern zu lassen.

im Gebrauch. Der erste jedoch, welcher sie in die
Zementindustrie einfithrte, war der Englinder Fre -
derik Ransome, welcher am 2./56. 1885 ein
englisches Patent darauf nahm, durch Einfiilhrung
eines feinen Rohmehls in eine drehbare Brenn-
trommel das Mahlen des Zementes tiberfliissig zu
machen, oder doch zu erleichtern. Selbstverstiand-
lich muBte die Ausfithrung dieses Gedankens mi B -
lingen, da ja fir die pyrochemische Reaktion
eine Verklinkerung, eine Sinterung notwendig ist.

Ungefdhr zu gleicher Zeit wurden in Nort-
hampton in Nordamerika die Atlas-Cement-Works
gegriindet, welche dem Drehofen von Anfang an
ein lebhaftes Interesse entgegenbrachten. Die Ver-
hiltnisse lagen hier aber auch besonders giinstig,
da in Amerika bekanntlich die Lohne sehr hoch sind
(und daran wird beim Drehofen gespart!), wihrend
das reichlich bendtigte Brennmate-
rial in Gestalt der Petroleumdestillationsriick-
stinde sehr billig und in zweckmiBiger Form zur
Verfiigung stand. Mit zéher Ausdauer und unge-

Fig. & Drchofen-Anlage und Rohmaterialtrocknerei.

Er ging vom alten Schachtofen aus und léste die
Frage des kontinuicrlichen Betriebes, indem er den
Sehacht in zwei Abteilungen zerlegte, deren obere
sich iiber einen seitwirts knieférmig herausgestreck-
ten Herd erhebt. Hierdurch war es erméglicht, die
Steine im oberen Schacht durch die hindureh-
ziehenden Verbrennungsgase vorzuwidrmen und erst
beim Eintritt in den weiBglithenden Heizschaeht
das Brennmaterial zuzusetzen. Die Klinker sinken
weiter nach unten und kommen aus den unten
angeordneten beweglichen Rosten ziemlich abge-
kiihlt heraus.

Von anderen kontinuierlichen Schachtéfen hat
nur der ,,Sehneiderofen aber nurfirTrok-
kenverfahren, Bedeutung erlangt. Die Rohsteine
werden schon auf der Presse mit KoksgruBl
gemischt und dann in den DBrennschacht ge-
stiirzt.

Alle derartigen Versuche, den Schachtofen und
den Ringofen zu verbessern, sind ins Stocken ge-
raten durch Einfiihrung eines ganz anderen Prin-
zips, des bewegten Ofens. Drehbare Ofen
waren schon vorher fiir verschiedenartige Zweeke

heurem Kostenaufwand wurde endlich das ,,Hurry-
and Seaman‘-System brauchbar gestaltet.

Diese Versuche blieben geheim. Deshalb mulite
der Ofen in Europaneuerfunden werden. Es
ist eine Ehrenpilicht, hier Karl von Forell
zu nennen, der seine Person und sein Vermdégen fiir
die Idee cinsetzte, sie schlieBlich durchgefiihrt hat
und noch jetzt an Verbesserungen arbeitet. Seine
Versuche in Lollar reichen bis 1896 zuriick. Nach-
dem diese Anlage die Kinderkrankheiten einiger-
mafen iiberwunden hatte, wurden die Materialien
verschiedener Fabriken darin gebrannt. Die Patente
wurden 1899 von der ,,Brennofenbauanstalt G. m.
b. H.*“ tibernommen, welche sich spidter mit der
Firma G. Polysius, Dessau, vercinigte.

Sobald die Sache ging, wandten sich ihr na-
tiirtich alle einschligigen Maschinenfabriken zu.
Gliicklicherweise war die Grundidee durch Ran -
somes erloschenes Patent vorweg genommen,
TUm die Einzelheiten entbrannte jedoch ein heftiger
Patentstreit, der die Entwicklung des Drehofens
lange aufgehalten hat. Erst in den letzten Jahren
haben die Maschinenfabrikanten eingesehen, daB
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sie sich mit dem Konkurrenzstreit nur selbst scha-
deten, und haben jetzt durch Austausch der Lizenzen
ihre Erfahrung der Allgcmeinheit niitzlich gemacht.

Der Drehrohrofen hat daher jetzt ziem-
lich tbereinstimmend eine Gestalt angenommen,
die ich Thnen an diesen prachtvollen, mir neben
vielem anderen Material von der Firma G. Poly-
sius, Dessau, freundlichst zur Verfiligung ge-
stellten Wandkarten erliutern mdochte. (Fig. 8).

Bei dieser Gelegenheit will ich auch dic Gesamt-
anordnung eines modernen Betriebes schildern,
dessen Entwicklungsgang wir vorhin verlassen muf3-
ten, da zu seinem Verstdndnis die Kenntnis des Dreh-
ofens notig ist. Bei der ersten Tafel handclt es sich
um Aufbereitung durch Trockenmiillerei.
Kalkstein und Ton werden auf Steinbrechern bzw.
Walzwerken vorgebrochen. Jedes Material wandert
fiir sich durch eine geneigte Trockentrommel.
(Auf Fig. 8 vor dem Schornstein) Die beiden
Trockentrommeln wcrden von den Abgesen des
Brennofens durchstrichen. Dio Materialien sammeln
gich in Silos. Von dort werden sie ciner Wige-
vorrichtung zugefithrt, im richtigen Verhiiltnis

Ende wird das Material bis zum Sintern erhitzt. Da
diese Strecke verhalinisméBig k u r 2 ist, sucht man
den Effekt durch Erweiterung der Sinter-
zone (Fig. 9) zu vergriflern. Dic fcin gemahlenen
Kohlen werden dureh ecin Gebldse in den Ofen
hineingespriiht und entziinden sich am heilen
Ofeninnern.  Der Ofenkopf (Fig. 10) ‘st fahrbar
eingerichtet, damit man fir Reparaturen in den
Ofen gelangen kann. Die Klinker fallen durch
cinen Schacht in dic Kihltrommel. Aus dieser
gelangen sie ziemlich abgekiihlt auf eine automa-
tische Fordereinrichtung, welche sie zur Mihle
transportiert. Das Material passicert also den ganzen
Betricb automatisch.

Der Ventilator saugt scine Luft dureh die Kiihl-
tromunicl an. Hierdurch wird dic Trommel gekiihle
und gleichzeitig HeiBluft dem Brennrohr zugefiihrt.
Dic Ventilatorlager miissen natiirlich dureh Wasser
gekiihlt werden.

Die Heizgase verlassen das Brennrohr am obe-
ren Ende. Das Rohr greift in die Wand der Staub-
kammer hinein und ist durch cinen aufgenieteten
breiten Blechring gegen die Wand abgedichtet. In

der Staubkammer setzt sich dic Flugasche ab.

§ Pl
Adign o Wl wd prwnirr Siskrom BRLE

Dic Heizgase werden von hier teils durch die
Trockentrommel, teils (soweit zur Erhaltung
des Schornsteinzuges ndtig) dirckt zum Schorn-
stein geleitet.

Der Antrieb jedes Ofens erfolgt dureh
cinen 30 P’S.-Elektromotor mittels Stirnrad-
zahnkranz an der oberen Lagerung. Die an-
deren Lager haben zwei Gegendruckrollen.

Fiz. 9. Drchofen mit erweiterter Sinterzone,

abgewogen und durch Becherwerke in dic Roh- :

miihle gebracht. Hier werden beide Rohstoffe zu-
sammen gemahlen und den Rohmehlsilos zugefiihrt,

deren Abzugsapparate in einc gemecinschaftliche !

Forderschnecke nach den Rrennéfen
hin arbeiten. Die iiber den Drch-
ofen aufgestellten Rohmehlbehilter
sind mit regulierbaren Abzugsuppa-
raten versehen, durch welehe das
Mchl in die Drehofen gelangt. Iis
muBangefeuchtet werden, daes sonst
durch den starken Zug in den
Schornstein gerissen werden wiirde.
Der gesamte Transport ist auto-
matisch, das Verziegeln, Trocknen
und die vielfachen damit verbun-
denen Transporte fallen weg.

Der Drehofen besteht aus zwei
schwach geneigten, meist iiberein-
ander licgenden Trommeln, welche
langsam gedreht werden. Das obere
eigentlichec Brennrohr, aus starkem
Eiscnblech und feuerfest ausgefiit-
tert, hat nicist 2 m Durchmesser
und cine Linge von 30—50 m. Die
Amerikaner gehen bis zu einer Linge
von 70 m, aber lediglich um zu
bluffcn, denn der Betrieb ist un-
rationcll. Das Rohmaterial kommt
am oberen kiltercn Ende hinein, lduft im
Gegenstrom den Heizgasen entgegen und wird
allmahlich getrocknet. In der niichsten Zone wird
dic Kohlensiure ausgetrieben, und am unteren

Fig. 10,

Alle Lagerungen sind durch Laufbithnen
verbunden und vom Brennerstand bequem zu
crreichen.  Siamtliche Regulierapparate fiir Roh-
mehl-, Kohle- und Luftzufithrung werden gleichfalls

vom Brennerstand aus bedient.
Das Dicksehlimmverfahren schen

G.Polysius. Deasan,
g8

Iixhaustoren ncbst fahrbarem Ofenkopf.

Sie auf diescr zweiten Tafel dargestellt, die NaBver-
mahlung auf dcr dritten Tafel. (Hier nicht ab-
gebildet.)

Dic Vorteile des Drehofens sind:
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1. Eine sehr geringe Arbeiterzahl im Vergleich
zur dlteren Betriebsweise.

2. Fortfall jeglicher Handarbeit.

3. Geringe Raumbeanspruchung.

4. AuBerordentlich harter Brand und damit
Verbesserung der Qualitit.

5. Gute Regulierbarkeit. _

Die kleinen Kiigelchen, von denen Sie hier
Proben sehen, kénnen natiirlich besser durchge-
brannt werden, als groBe Steine. Der Brenneffekt
kann ferner durch die vielen Reguliereinrichtungen
nach Bedarf modifiziert werden. Infolgedessen
wagen es beim Drehofenbetrieb viele Werke, an die
gefihrliche Hochstgrenze des Kalkes heranzugehen.
Hierdurch werden zwar enorme Festigkeiten erzielt,
aber bei einem kleinen Fabrikationsfehler ist die
Gefahr des ,,Treibens* gegeben. Treibender Ze-
ment ist imstande, ganze Bauwerke umzuwerfen.
Deshalb vermeiden vorsichtige Fabrikanten diese
Gefahr und begnligen sich mit

der Gasfeuerungzuerwarten. Diese Frage ist
noch nicht befriedigend geldst.

Ich zeige Ihnen an LicHtbildern nooh einige
Einzelheiten.

Ferner hiitte ich die Entwicklung der Miihlen-
technik zu besprechen. Da dieselbe aus der che-
mischen GroBindustrie bekannt ist, kann ich mich
kurz fassen und will nur an der Hand einiger Bilder
die Typen schildern. Eiserne Handmorser wichen
den Steinmahlgingen, diese wieder modernen Mahl-
apparaten: rotierenden Trommeln mit Kugelfiillung
(Rohrmiihle, Kugelmiihle) oder Maschinen, in wel-
chen die Zentrifugalkraft einer oder mehrerer rotie-
render Walzen zur Mahlwirkung benutzt wird.

Eine verbesserte Kugelfallmiihle stellt der
,,Cementor* dar (Fig. 11). Die Mahltrommel be-
steht aus zwei kriftigen, schmiedeeisernen Stirn-
wiinden, welche durch Panzerplatten geschiitzt sind,
und den stufenférmig angeordneten Mahlplatten.

einer etwas geringeren Festig-
keit, welche aber immerhin die
in den Normen verlangte Min-
destfestigkeit noch bis zu 1009,
iibersteigt.

w B Polysius, Dessan //

* Elsemglessercd u. Maschincafabr ik/ &
[ f5

Diec Nachteile des

Drehofens sind:

1. Ein grofler Kohlenver-
brauch, sowohl fiir den Ofen
selbst, als auech fiir die Neben-

einrichtungen. Die Kalkulation
muB also das Verhiltnis der
Loéhne zu den Kohlenpreisen
beriicksichtigen.

2. Da die Asche im Zement
bleibt, der Drehofen aber sehr
viel Kohlen verbraueht, so ge-
langt auch eine hohe Aschenmenge in den Zement,
welche seine Qualitat nicht vorteilhaft beeinflulit.
Man mub also eine relativ aschenreine, d. h. teure
Kohle anwenden.

3. Zum Tecil durch den Aschengehalt, aber
auch infolge des harten Brandes wird die Reaktion
des Abbindens mit Wasser so stark beschleunigt, daB3
es mit den {iblichen Hilfsmitteln (Liiften der Klinker,
Zumahlen von rohem Gips) hdufig nicht gelingt,
eine praktisch verwendbare Abbindezeit zu erreichen.

4. Wegen der Schnelligkeit des Verfahrens ist
die chemische Kontrolle erschwert.

5. Infolge des harten Brandes geht die Leistung
der Miihle zuriick (nur scheinbarer Fehler).

6. Die Kohlenmiillerei bedingt eine gewisse
Feuersgefahr, wenn schon die Furcht davor bis-
weilen lbertrieben wird. ]

7. Um den Wirmeverlust auf ein wirtschaft~
liches MaB zu reduzieren, miissen die Ofen eine
GroBe und damit eine Leistungsfihigkeit erhalten,
welche bei einem Ofen der ganzen Produktion einer
kleineren Fabrik entspricht. Bei einer Ofenrepara-
tur miiBte also der ganze Betrieb stehen, eine Be-
triebseinschrdnkung wire iilberhaupt nicht
moglich. Kleine Fabriken miissenr sich also zu we-
niger wirtschaftlichen kleineren Abmessungen ent-
schlieBen.

Trotz alledem wird der Drehofen in der Zu-
kunft wahrscheinlich immer mehr das Feld erobern.
Ein wesentlicher Fortsehritt ist von der Anwendung

Ch. 1811.

Fig. 11, Cementor.

Das Mahlgut wird der hohlen Nabe aufgegeben
und durchwandert die Mahlbahn in ihrer ganzen
Linge, bis es durch die Austrittsschlitze nach
auBen oder auf den Siebmantel gelangt. Durch
zwangliufige schneckenférmige Fithrung wird das
Mabhlgut iiber das ganze prismatische Sieb verteilt.

Fig. 12.

Maxecon-Miihle, Schnitt.

In den frither iiblichen Walzenmiihlen
verursachte die Reibung und Abnutzung der Trieb-
vorrichtungen und Lager groBen Kraftverlust und
hohe Reparaturkosten. Bei der Kent- und
Maxecon-Mihle (Fig. 12, 12a, 13) werden drei

220
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Walzen federnd gegen die Innenfliche eines ver-
tikalen Mahirings gepreBt, welcher im tibrigen frei
rotiert. Hicrdurch werden dic Sté8e innerbalb
der Miihle vollkommen ausgeglichen, und dic Ab-
nutzung wird stark reduziert. Das Mahlgut fillt
itber dic Seiten des Ringes hinaus.

Die Griffin- und Bradley - Miihle (Fig. 14)
greifen auf das Prinzip des Morsers zuriick. Das
Pistill ist in cinem Universalgelenk mit der Riemen-
scheibe verbunden (Fig. 14), wodurch Hilfswellen
vermieden werden und der Kraftverbrauch ver-
ringert wird. Fiir dic Entfernung des Mahlfeinen
ist in geschickter Weise die Krfahrung ausgenutzt,
daB im Morser das Mahlfeine in die Héhe kriccht.
Die Siebe sind deshalb vertikal iiber dem Mahl-
ring angeordnet; diec Wirkung wird durch Fliigel
am Pistill verstiarkt.

Beim Vermahlen des Zementes entstehen na-
tiirlich groBe Mengen von Staub, welche friiher die
Zementfabriken vollstindig einkleideten. Bekannt-
lich werden aber Ubelstinde am kriftigsten da be-
kiampft, wo die Not am gréBien ist. Die Frage ist
jetzt geradezu glinzend gelGst durch Anwendung des

schr einfachen Grundsatzes, den Staub stets ,,in
statu nascendi** abzusaugen. Die vielscitige An-
wendungsfihigkeit dieses Prinzipes kann ich Thnen
mit Riicksicht auf dic Zeit wiceder nur an cinem ty-
pischen Beispiel schildern (Fig. 15).

(Das Modell dieser Einrichtung in 'y natiir-
licher GroBe war seinerzeit auf der Ausstellung fiir
Unfallverhiitung ausgestellt, es befindet sich augen-
blicklich im Kgl. Hygienemuseum zu Berlin.)

Die Einrichtung beruht darauf, dall der Staub
an der Stelle abgesogen wird, wo er entsteht. Er
entstcht nun cinmal, wenn der Zement durch die
Schnecke A aus der Miihle in den Silo B gefiihrt
wird. In dem MaBe, wie der Zement in den Silo
lduft, verdriingt er namlich die mit Staubteilen er-
fiillte Luft. Diesc wird durch das Rohr (0 mittels
des Exhaustors D {(von ca. 750 mm Fliigelraddurch-
messer) abgesogen und in die Filterschliuche ko ge-
fuhrt. Die Schlauche haben in Summa ca. 200 qm
Filterfliche.  Als  Filtertuch dient ungebleichter
Nessel. Der Druck in den Schliuchen darf nicht
mehr betragen als 15 mm Wassersitule. — Die Luft
geht dann staubfrei durch diese Filter in den Raum
des Speichers, wahrend der Staub sich an den Innen-
winden des Filters ansetzt. Etwa tiglich zweimal,
withrend der Exhaustor still steht, wird der Staub
durch Abklopfen mit langen Stécken in ¢in darunter
gestelltes  Gefil gesammelt und der Produktion
wieder zugefiihrt.

Ist der Silo B gefillt, und =oll dessen Inhalt in
Fasser verpackt werden, =0 6ffnet man dic Drossel-
klappe 19 der Zement stromt in den Zylinder G.
welcher annidhernd den Inhalt cines Fasses aufzu-
nehmen vermag. Hicrauf schlicit man die Klappe F.
zetzt ein lecres Fall auf die Riittelvorrichtung H.
offnet. die Drosselklappe 1. 50 daB3 der Tnhalt des
Zylinders G langsam in das Fal hineinkiuft und
festgeriitteit wird. Die Luft, welehe der in das Faly
Lineinstromende  Zement  verdringt, und  welche
wiederum mit feinsten Staubteilchen ganz erfillt ist,
mull nun abgesogen werden, damit sie sich nicht
dem Arbeitsraum mitteilt. Dies geschicht durch
clas Rohr T., welches mit dem vorher erwithnten x-
haustor ) verbunden ist. An dem Zylinder (; hangt
noch ein Beutel M, durch einen Eisenring unten be-
schwert, welcher bis dicht iitber das Fall reicht. so
da man gerade noch die allmahliche Fallung des-
selben beobachten kann. Dieser Beutel dient dazu.
dic von den Seiten zustromende Luft ctwas zuriick-
zuhalten, so dall der Exhaustor gezwungen wird,
die Luft aus dem FaBinhalt abzusaugen. Ist der
Zylinder (i entleert, so wird das Fall nahezu gefiillt
sein. Durch Offnen der beiden Drosselklappen kann
der noch fehlende Betrag an Zement durch den
Arbeiter, welcher sonat wihrend des ganzen Vor-
ganges der Fiillung unbeteiligt ist, leicht zugefiillt
werden. Iis wird nun die Klappe 1 geschlossen, ¥
gedffnet, unid der Vorgang beginnt von neuem in der
beschriebcnen Weise. Der durch das Rohr L. abge-
sogene Staub wird natiirlich cbenfalls in den Filter-
schlduchen gesammelt.

Das Fiillen der Sacke geschieht #hnlich, aber
ohne Riitteln. Das Abwigen wird automatisch oder
von Hand vorgenommen. Damit ist die Fabrikation
zu Ende.

lch kann jedoch mein Thema nicht verlassen.

ohne eines angeblichen weiteren TFortschrittes
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zu gedenken, der sogenannten Schlackenmischfrage,
welche seit etwa zehn Jahren die beteiligten Kreise
erregt. Von den betriigerischen Mischmanipulationen
der 80er Jahre sehe ich ab, da diese Versuche von
den ehrlichen Fabrikanten bald unterdriickt wurden.
Der ,,Verein deutscher Portlandzement-Fabrikan-
ten® verpflichtete damals seine Mitglieder, nur ein

~ Der ,,Verein deutscher Portlandzementfabri-
kanten‘ hilt an dem Standpunkt fest, dal der Zu-
satz von Hochofenschlacke nicht mehr zur Zement-
fabrikation gehort, sondern als Moértelbereitung zu
betrachten ist. Dieser Standpunkt wird, entgegen
der Ansicht der mischenden Fabriken, durch Ver-
suche des Kgl. Preufl. Materialpriifungsamtes ge-

Fig. 14.

reines Produkt zu verkaufen. Das Mischen
horte auf, weil den Mischfabriken der Boykott
drohte, und wohl auch, weil die Qualitit zu fiihl-
bar verschlechtert wurde.

Inzwischen hat man gefunden, daB ein Port-
landzement, der, wie erwdhnt, hiufig viel zu gut
gemacht wird, ganz erhebliche Zuschlige von Hoch-
ofenschlacken ertragen kann, wern diese Schlacke
durch entsprechende Vorbehandlung ,,granu-
liert* ist.

Griffinmiihle.

stiitzt, welchem es gelang, die Mischung mit besse-
rem Erfolge durchzufiihren, als den Fabriken selber.

. Mischt die Fabrik, so liegt die' Gefahr jederzeit
nahe, daB zu betiigerischen Zwecken der Zusatz
iibertrieben wird, zumal, da der analytische quan-
titative Nachweis der zugesetzten Schlacken
sehr schwer zu fiihren ist. Die mischenden Fabriken
haben sich nun zwar ihrerseits zum Verein der
» Eisenportland-Zementfabrikanten“ zusammenge-
tan. Dieser Verein' verpflichtet seine Mitglieder,

ml
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ein Produkt zu liefern, welehes nicht mehr als 30
i. H. Schlacke enthilt. Der Verein ist aber bisher die
Antwort auf die Frage schuldig geblieben, wie er
die Hohe diescs Zusatzes quantitativ kontrollicre.

Der Erfolg ist denn auch der, dall bereits eine
Fabrik sich diesem Verein nicht melr unterstellt
hat und in ihren Prospckten erklirt: Wihrend der

von Kisenportlandzement, falls die Priifung
desselben den Normen auch bei

Lufterhidrtung entspricht.

In RuBland. Dinemark, England ist der Ver-
kauf von gemischtem Portlandzement verboten,
Dort kann der Konsument reinen PPortlandzement
und auch granulierte Schlacke kaufen und kann

S
T

Fig. 15,

Verein der Eisenportland-Fabrikanten seinen Mit-
glicderncinbestimmtesMischungsver-
héaltnis vorschreibt, wahren wir uns aus-
driicklichdas Recht, so zu mischen, wie
o8 fiir unsere Materialien zweckmiBig ist.

Der Verein mag das selbst verurteilen, aber wie will
er derartige Auswiichse verhindern, wo ist ein Ende
abzusehen? Dem Betrug ist Tiir und Tor geiffnet.

Eine ministerielle Vorschrift gestattet in Preu-
Ben den nachgeordncten Behérden die Verwendung

Staubfreie Packerci.

8o viel zumischen, als sein Bauwerk vertriagt. Der
Konsument hat auch unter gewissen Verhiltnissen
und zu gewissen Zwecken hydraulischen Kalk und
gemahlenen TraB, auch Farben dem Portland-
zement zugemischt; niemals ist es ihm aber einge-
fallen, diese Mischungen schon fertig zu beziehen.

Der Streit wire zu Ende, wenn die betreffenden
Fabriken heide Komponenten getrennt verkauften
und das Misclhien dem Konsumenten iiberlieBen.
An sich ist es ja erfreulich, wenn Abfallprodukte
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mit Minuswert eine Verwendung finden, und damit
neue Werte geschaffen werden.

Der ,,Verein deutscher Portlandzement-Fabri-
kanten‘ steht noch immer auf dem Standpunkte,
den schon vor 25 Jahren an dieser selben Stelle
sein damaliger Vorsitzender, Geh. Rat Dr. Hugo
Delbriick, vertreten hat: ,,Es ist unsere heilige
Pilicht, den Idealen des Lebens hochste Beachtung
zu schenken, Wahrheit, Treue, Recht zu pflegen
und diese Ideale ins praktische Leben, in unseren
Handel, in unsere Ware zu legen.*

Die wirtschaftliche Entwicklung der Zement-
industrie ist in den (mit abgedruckten) Diagrammen
geschildert, welche keiner Erliuterung bediirfen.
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Diagramm 2.
Ausfuhr von deutschem Portlandzement in Normalfaf
von 170 kg netto in den Jahren 1885—1909.
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Diagramm 3.
Einfubr von auslindischem Zement in Normalfaf
von 170 kg netto in den Jahren 1885—1909.
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Disgramm 4.
Anzahl der Arbeiter in den Fabriken des Vereins
Deutscher Portland-Zement-Fabrikanten
in den Jahren 1885—1109,
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Diagramm b.
Lohne, die von den Mitgliedern des Vereins
deutscher Portland-Zement-Fabrikanten gezahlt
sind von 1885—1909 in Millionen Mark.
------ Aufwendungen fir Arbeiterwoblfahrt (Invalidi-
t#its- und Altersversicherung, Unfallversicherung
und Krankenkassen) in 100000 Mark.
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Fiir die Priifung des Zementes sind zwecks Er-
zielung iibereinstimmender Resultate besondere Ap-
parate konstruiert worden, die in den ,,Normen‘
festgelegt sind. Da der Zement nur in Mischung
mit Sand gebraucht wird, priift man auch Zement-
Sandgemische und verwendet dazu den ,,Normen-
sand‘, welcher aus reinstem Freienwalder Quarz-
sand durch Waschen und Absieben zwischen be-
stimmten Sieben (also in stets gleicher KorngriBe)
gewonnen wird. Die Ausfiihrung der gesamten Prii-
fung fiihre ich Ihnen kinematographisch vor, da die
Apparate zum Transport zu schwer sind und auch
nicht durch den ganzen Saal zu heobachten wiren.

(Folgt Vorfithrung.) [A. 118.]

Im AnschluB an den vorstehend abgedruckten
Vortrag richtete A. G r o o s folgende Worte an die
Versammlung:

M. H.! Als Betriebsleiter der Zementfabrik
vom Eisenwerk Kraft, welches einen anerkannt erst-
klassigen Eisenportlandzement herstellt und in Ver-
tretung von Herrn Generaldirektor G r a u muB ich
‘gegeniiber den Ausfithrungen des Herrn Dr. G os -
lich jr. iiber die Mischfrage den Standpunkt der
von mir vertretenen Industrie hervorheben.

Neben der groBen Gruppe der Portlandzement-
fabriken hat sich gegen Ende des vorigen Jahrhun-
derts eine kleinere Gruppe gebildet, welche die beim
Erblasen des Eisens im Hochofenbetrieb abfallende
Schlacke zur Herstellung von Eisenportlandzement
verwendet.

Diese Gruppe ist naturgemi nur klein, da nicht
jedes Hochofenwerk seine Schlacke fiir Verarbei-
tung auf Zement benutzen kann.

Aber iiberall da, wo, vornehmlich bei dem
Gieféreieisen, eine Schlacke von hoher Basizitdt
und hoher Hydraulizitét abfillt, ist es moglich,
aus Hochofenschlacke und reinstem kohlensauren
Kalkstein einen vorziiglichen Eisenportlandzement
herzustellen, welcher dem besten deutschen Port-
landzement nicht nur nicht nachsteht, sondern die
meisten Portlandzemente noch iiberfliigelt.

Gerade der nach Ministerialerlal gestattete Zu-
satz von 309, Hochofenschlacke zu dem vorher er-
brannten Klinker bedingt die guten Eigenschaften
des Eisenportlandzementes, und es kann von einem
Mischzement aus diesem Grunde nicht gesprochen
werden, weil die nach dem Brennen zugesetzte pri-
parierte Schlacke selbst bereits hohe hydraulische
Eigenschaften besitzt, also einen kalkarmen Ze-
ment darstellt, und gegeniiber dem aus Hochofen-
schlacke und Kalkstein erbrannten Klinker, einen
chemisch-verwandten, demnach also keinen Fremd-
kérper vorstellt, wie dies bei der Mischung von dem
aus Kalkstein und Ton hergestellten Portlandze-
ment der Fall ist. '

Langwierige Prozesse zwischen Portland-
branche und Eisenportlandbranche sind zugunsten
der letzteren entschieden, und zwar in erster und
zweiter Instanz, wihrend der Verein deutscher
Portlandzementfabrikanten die Berufung an das
Reichsgericht wenige Tage vor dem Termin zuriick-
gezogen hat.

Eine ministerielle Kommission, der auch Ver-
treter der Portland- bzw. Eisenportlandbranche und
als Unparteiischer fiir die lange Reihe von Unter-

suchungen beider Zementgruppen das Kgl. Mate-
rialpriiffungsamt zu GroBlicherfelde angehdrten,
hat sich nach fiinfjihrigem Bestehen mit dem End-
resultate aufgelost, da Portland- und Eisenport-
landzement im allgemeinen als gleichwertig anzu-
sehen ist.

Dieses Endresultat ist im MinisterialerlaB vom
6./3. 1909 festgelegt.

Nun noch etwas iiber den Eisenportlandzement
selbst.

Das Eisenwerk Kraft in Stolzenhagen-Kratz-
wieck, eines der bedeutendsten Werke, welche Eisen-
portlandzement herstellen, verwendet seine bei der
Gieferei-Roheisenfabrikation abfallende sehr gleich-
miBig zusammengesetzte Schlacke zur Herstellung
eines sehr gern gekauften Eisenportlandzementes,
welcher selbst den hichsten Anforderungen geniigt.

Nach einem genau ausprobierten Verfahren
werden Schlacke und Kalkstein von hoher Reinheit
gemischt und fein gemahlen, wozu neuzeitliche
Mahlapparate zur Verfiigung stehen. Dieses Ge-
misch wird in Drehéfen System Polysius gebrannt
und zwar bis zur Sinterung; die erhaltenen Klinker
werden spiter unter Zusatz von 309, priparierter
Schlacke fein gemahlen. Der so erhaltene Eisen-
portlandzement hat dank der vorziiglichen Mate-
rialien unter genauester chemischer und technischer
Uberwachung der Fabrikation in ihren einzelnen
Phasen ganz hervorragende Eigenschaften.

Die Fabrikation betrigt zurzeit 450 000 FaB
a 170 kg, wird jedoch in allernéchster Zeit auf
600 000 Fafl Leistung pro Jahr gesteigert werden.

Weit iiber die Hilfte dieser Produktion wird
an Staats- und stéddtische Behérden geliefert.

Welcher Beliebtheit der Eisenportlandzement
Kraft sich erfreut, davon zeugt wohl der Umstand,
daB bedeutende Bauten in Stettin, Berlin, Posen,
Bromberg, Danzig, Konigsberg und vielen ‘anderen
mit Eisenportlandzement , Kraft* erbaut sind.
Und auch wohl zu dem bedeutendsten Bau der Neu-
zeit, dem GroBschiffahrtsweg Berlin-Stettin, wird
Eisenportlandzement Kraft in groflen Mengen ver-
wandt, so zu  Schleusen, Widerlagern mehrerer
Briicken und vornehmlich zur Eisenbahnunterfiih- -
rung bei Eberswalde.

Und so haben wir auch fiir die Zukunft trotz
der vielen Anfeindungen gute Hoffnung.

Die Schriftleitung hat mir als Referenten ein’
SchluBwort zu den vorstehenden Ausfithrungen des
Herrn Groos freundlichst anheimgestellt.

. Wenn Herr Gr o o s sagt, er mache aus Hoch-
ofenschlacke und reinstem kohlensauren Kalkstein
einen vorziiglichen ,,Eis e n portlandzement‘, so
bedient er sich einer eigenen, der iiblichen wider-
sprechenden Nomenklatur. Solch ein Produkt ist
Portlandzement und wird auch von Fabriken der
Portlandgruppe hergestellt. Ich habe schon in
meinem Vortrage darauf hingewiesen, daf} dieses
Verfahren nicht mit dem ,,Eisenportlandzement*
zu verwechseln ist. Erst wenn man diesem Produkt
oder einem anderen Portlandzement naoch dem
chemischen Aufschlufl beim Brennen
Schlacke zumischt, entsteht sog. ,,Eisenportland-
zement'‘.

Das Mischprodukt mit angeblich hé&herem



XX1V. Jahrgang.
Heft 37. _15. September 1911.]

Vaubel: Die Konfiguration des Benzoikerns.

1759

Werte wurde unter falscher Flagge als ,,Portland‘
auf den Markt gebracht, statt fiir seine besseren
Eigenschaften den gebiihrenden besonderen Namen
zu beanspruchen. Erst auf Grund der wegen un-
lanteren Wettbewerbs angestrengten Prozesse ver-
stand man sich zu einem besonderen Namen, gab
aber auch jetzt die Bezeichnung ,,Portland‘‘ noch
nicht auf, sondern erfand das schone Wort ., Eisen-
portland*, und versprach, in Zukunft nicht mehr
als 309, Schlacke (auf versandfertiges Produkt be-
rechnet) beizumischen. Mit Riicksicht auf diese Zu-
gestindnisse — eigener Name, Deklarationszwang,
Festlegung des Mischungsverhiltnisses — wurde
die Berufung beim Reichsgericht zuriickgezogen,
da das erreicht war, was der Prozef} bei seinem Be-
ginn vor 10 Jahren bezweckt hatte, da also
der frithere casus belli tiberhaupt nicht mehr be-
stand.

,.Kalkarmen Zement gibt es nicht. denn die
engen Grenzen des Kalkgehaltes sind in den mini-
steriellen ,,Normen* festgelegt. Diese Behauptung
ist daher schon 1904 von Herrn Dir. Jantzen,
dem Vertreter des Vereins der Kis e n portlandze-
ment-Fabriken in der von Groos zitierten Mini-
sterialkommission ausdriicklich zuriickgezogen wor-
den!). Schon damals wurde auch die von Groos
jetzt wiederholte Behauptung, Portlandzement aus
Kalk und Ton cigne sich als ,,Fremdkérper nicht
zum Verdimnen mit Schlacke, von demselben offi-
ziellen Vertreter der K isen portlandwerke fallen
gelassen. Aber auch spiter hat die ministerielle
Kommission auf Grund ecingehender Versuche fest-
gestellt (Protokoll 9./3. 1908): ,,Es bestehen gegen
den Zusatz gecigneter Schlacke zu gewdhn-
lichem Portlandzement keine Bedenken®.

Aus dem MinisterialerlaB vom 6./3. 1909 ist
ein einzelner Satz aus der Einleitung herausgegrif-
fen. Hierzu diene als Erliuterung die folgende Er-
klarung, welche der Vertreter des Ministeriums in
der Kommission, Herr Geh. Oberbaurat Nitsch -
m a nn abgegeben hat?): ,,\Wir haben in dem Er-
laB sagen wollen, dafl, wo bei der Verwendung des
Zements Lufterhirtung mehr in Frage kommt. als
Abbinden im Wasser, Eisenportlandze-
ment mit besonderer Vorsicht zu be-
handeln ist. Weiter steht in dem Er-
laB nichts™ —

Wie halten nun die Eisenportlandzement-
fabriken ihr Versprechen, 1. das Mischprodukt
durch die Aufschrift , Eisenportlandzement® zu
deklarieren, und 2. nicht tber einen Gehalt von
309, Schlacke hinauszugehcn ?

Ad 1. Trotz loyaler Bemiihungen des Vorsit-
zenden wird doch selbst von Mitgliedern des Eisen-
portlandvereins immer wieder der Verkauf des
Mischproduktes unter der Bezeichrung ,,Portland-
zement** versucht. Auf die Auswiichse bei den nicht
zum Verein gehorigen Fabriken habe ich schon im
Vortrag hingewiesen.

Ad 2. Fiir die mehrfach erwihnte Ministerial-
kommission sind im Kgl. Materialprifungsamt in
GroB-Lichterfelde vier verschiedene Eisenportland-

1) Protokoll des Aussch.
zement 11./4. 1904.

2) Protokoll des Ver, Deutscher Portlandzem.-
Fabr. 1910, 207.

f. Eisenportland-

zemente untersucht worden?®). Diese enthielten:
34, 32, 38, 349% Schlacke. Ein anderer Eisenport-
landzement?t) enthielt 419, Schlacke. — Das sind
die versprochenen 309,

Durch die Arbeiten der Ministerialkommission
ist festgestellt, daB die Mischung auf der Baustelle
ebensogut gemacht werden kann, wie in der Fa-
briks),

Es. ist also im Interesse des Konsumenten, der
Schlacke verwenden will, geboten, daB er die
Schlacke getrennt vom Zement bezieht und sich
die Mischung selbst herstellt, damit er weil, was
er verarbeitet. Quod erat demonstrandum.

Dr. Goslich jun.

Die Konfiguration des Benzolkerns.
Von Dr. WiLnery Vauser, Darmstadt.
' (Lingeg. 4. 7. 1911.)

Unter dem Titel: ,,Alte und neue Ben-
zolformeln,” bringt J. Lifschitz (diese
Z. 24, 1153 [1911)) ecine Zusammenstellung, in der
auch gleichzeitig dic Einwendungen angefiihrt wer-
den, die im Laufe der Zeit von den vielen, mit
dem Problem des Benzolkerns sich beschiftigenden
Forschern gegen die einzelnen Lésungsversuche er-
hoben worden sind. Abgeschen davon, daB die
Darstellung von Lifsechitz vielfach unvollstin-
dig und lickenhaft ist — eine solche Frage lat
sich nicht in einem kurzen Aufsatz erschépfend und
der Wichtigkeit des Themas entsprechend behan-
deln —, ist auch Lifschitz ganz besonders bei
Besprechung der von mir verteidigten und mit
vielen Griinden gestiitzten Benzolkonfiguration an
der Oberfliche haften geblieben. Er erwihnt von
meinen Arbeiten {iber diesen Gegenstand nur die
erste, in der Chem.-Ztg. im Jahre 1894 erschienene.
Alles weitere Beweismaterial 148t er unberticksich-
tigt. Er wiederholt die Einwinde,dievan’tHoff
vorgebracht hat, ohne auch die Widerlegung dieser
zu beriicksichtigen.

Es ist hier nicht der Ort, auf die verschiedenen
Seiten der Frage nochmals einzugehen. Ich habe
das bereits im Jahre 1898 im 1. Hefte meiner stereo-
chemischen Forschungen getan und verweise auf die
dort gemachten Ausfiilhrungen. Zugleich mit dem
Protest gegen die Lifschitzsche Darstellung
erhebe ich auch mit aller Entschiedenheit Einspruch
gegen die einige Male vertretene Auffassung, als
ob erst durch die Th i e 1 e sche Theorie der Partial-
valenzen das Problem gelost sei. Ieh verweise dar-
auf, daB diese Theorie vom Jahre 1900 datiert, da
ich bereits aber im Jahre 1898 die von mir schon
mehrere Jahre vorher erdachte Auffassung in Heft 1
meiner stereochemischen Forschungen gebracht
habe. Diese lautet in dem SchluB der dort gebrach-
ten Ausfithrungen folgendermafien:

,,Aber wie die von mir angenommene Benzol-
konfiguration die Theorien von Ke kulé,Claus,

* 3) Protokoll des Ver. Deutscher Portlandzen.-
Fabr. 1910, 199.

4) Mitteil. a.
1909, 366.

8) Mitteil. a.
1909, 349.

d. Kgl. Materialpriifungsamt

d. Kgl. Materialpriifungsamt





